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ÃÓ ÍÈÈ ðåãèîíàëüíîé ïàòîëîãèè è ïàòîìîðôîëîãèè ÑÎ ÐÀÌÍ, Íîâîñèáèðñê

Ïðîâåäåíèå ïðîãðàììíîé àíòèëåéêåìè÷åñêîé õèìèîòåðàïèè ñîïðîâîæäàåòñÿ äëèòåëüíûì öè-
òîòîêñè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì íå òîëüêî íà êëåòêè îïóõîëåâîãî êëîíà, íî è íà çäîðîâûå êëåòêè
êîñòíîãî ìîçãà è ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè. Óðîâåíü ñïîíòàííîé ãèáåëè êëåòîê íàèáîëåå âûñîê
íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå îêîí÷àíèÿ òåðàïèè; ïîñòîÿííî óìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì âðåìåíè,
ïðîøåäøåãî ïîñëå îòìåíû òåðàïèè, íî íå äîñòèãàåò êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ ó çäî-
ðîâûõ ëèö, è íå çàâèñèò îò âèäà ïðîâåäåííîé òåðàïèè. Äîëÿ ñïîíòàííî ïîãèáøèõ êëåòîê ïåðè-
ôåðè÷åñêîé êðîâè íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé êîððåëÿöèè ñ äîëåé ïîãèáøèõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà.
Ïðîöåññû êëåòî÷íîé ãèáåëè â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè è êîñòíîì ìîçãå ïðîòåêàþò ñèíõðîííî è
îäíîíàïðàâëåííî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îñòðûé ëèìôîáëàñòíûé ëåéêîç, ãðàíóëîöèòû, ëèìôîöèòû, àïîïòîç, ïðîòî÷-
íàÿ öèòîìåòðèÿ

Ñîâðåìåííûé ïðîðûâ â ëå÷åíèè ðàçëè÷íûõ
ôîðì îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé ñâÿçàí ïðåæäå
âñåãî ñî çíà÷èòåëüíûì ïðîãðåññîì â ðàçâèòèè òàê
íàçûâàåìîé ïðîãðàììíîé ïîëèõèìèîòåðàïèè.
Áîëüøàÿ ÷àñòü óñïåõà çàêëþ÷àåòñÿ â ïðàâèëüíî
ïîäîáðàííîé êîìáèíàöèè ðåæèìà èíòåíñèâíîé
õèìèîòåðàïèè, àäåêâàòíûõ äîçèðîâîê è ñîïðîâî-
äèòåëüíîé òåðàïèè. Øèðîêîå ââåäåíèå èíòåíñèâ-
íîé ïðîãðàììíîé õèìèîòåðàïèè ïðè îñòðûõ ëèì-
ôîáëàñòíûõ ëåéêîçàõ (ÎËË) ó äåòåé ïðèâåëî â ïî-
ñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ê èçìåíåíèþ ïðîãíîçà ýòîãî
çàáîëåâàíèÿ: 70–80% äåòåé, áîëüíûõ ÎËË, äàþò
ïîëíûå äëèòåëüíûå ðåìèññèè, ðàâíîñèëüíûå âû-
çäîðîâëåíèþ [2].

Ó áîëüøèíñòâà ñîâðåìåííûõ õèìèîòåðàïåâòè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ îòìå÷àåòñÿ äîçîçàâèñèìûé ýôôåêò:
áîëåå âûñîêèå äîçèðîâêè èñïîëüçóåìûõ ïðåïàðà-
òîâ âëåêóò çà ñîáîé ïîâûøåíèå âåðîÿòíîñòè àäåê-
âàòíîãî îòâåòà íà òåðàïèþ è, êàê ñëåäñòâèå, óâåëè-
÷åíèå ÷àñòîòû íàñòóïëåíèÿ ðåìèññèè. Â òî æå
âðåìÿ èíòåíñèâíàÿ õèìèîòåðàïèÿ, ñòîëü ýôôåê-
òèâíàÿ â ëå÷åíèè ÎËË, íå äåéñòâóåò èçáèðàòåëüíî
íà îïóõîëåâûå êëåòêè, à îêàçûâàåò öèòîòîêñè÷å-
ñêèé ýôôåêò íà áûñòðî îáíîâëÿþùèåñÿ òêàíè
áîëüíîãî è, ïðåæäå âñåãî, íà êðîâåòâîðíóþ ñèñòå-
ìó [3]. Îäíèì èç îñíîâíûõ áàðüåðîâ íà ïóòè óâåëè-
÷åíèÿ äîçèðîâîê ÿâëÿåòñÿ óãíåòåíèå êîñòíîìîçãî-
âîãî êðîâåòâîðåíèÿ, êàê âûçâàííîå íåïîñðåäñò-
âåííûì âëèÿíèåì îäíîãî ïðåïàðàòà, òàê è âîçíè-
êàþùåå â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ íå-
ñêîëüêèõ ëåêàðñòâ.

Èçó÷åíèå îòñðî÷åííûõ ìèåëîòîêñè÷åñêèõ ýô-
ôåêòîâ õèìèîòåðàïèè íàõîäèòñÿ â íàñòîÿùèé ìî-
ìåíò â íà÷àëüíîé ñòàäèè. Èìåííî îíè ïðåäñòàâëÿ-
þò îñîáûé èíòåðåñ äëÿ ýêñïåðòíîé îöåíêè ñîñòîÿ-

íèÿ äåòåé, ïåðåíåñøèõ ÎËË, ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ
ëå÷åíèÿ. Â ðàáîòàõ Å.Á. Âëàäèìèðñêîé [2, 3] ïîêà-
çàíî, ÷òî ó òàê íàçûâàåìûõ “äîëãîæèòåëåé”, ïåðå-
íåñøèõ ÎËË, íîðìàëüíûé ëåéêîöèòàðíûé ñîñòàâ
êðîâè ñî÷åòàåòñÿ ñ ñåðüåçíûìè íàðóøåíèÿìè ìèå-
ëîïîýçà, â îñíîâå êîòîðûõ ëåæèò ïîäàâëåíèå àê-
òèâíîñòè ãðàíóëîöèòàðíî-ìàêðîôàãàëüíûõ ïðåä-
øåñòâåííèêîâ.

Èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò ïîçâîëÿþò óòâåð-
æäàòü, ÷òî îñíîâíûì öèòîòîêñè÷åñêèì ìåõàíèç-
ìîì ïðîòèâîîïóõîëåâîé òåðàïèè ÿâëÿåòñÿ èíäóê-
öèÿ àïîïòîçà â êëåòêàõ-ìèøåíÿõ [1, 2, 4, 5]. Àïîï-
òîç – ýòî àêòèâíàÿ ôîðìà ãèáåëè êëåòîê, êîòîðàÿ
ðàçâèâàåòñÿ êàê îòâåò íà äåéñòâèå ðàçëè÷íûõ ýêçî-
ãåííûõ è ýíäîãåííûõ ñèãíàëîâ è ïðîÿâëÿåòñÿ â
ãëóáîêîì íàðóøåíèè ýíåðãåòèêè êëåòêè â ðåçóëü-
òàòå äèñôóíêöèè ìèòîõîíäðèé, â äåãðàäàöèè ÄÍÊ
è, êàê ñëåäñòâèå, â ïîòåðå êëåòêîé ÷àñòè ãåíåòè÷å-
ñêîãî ìàòåðèàëà [1, 4]. Àïîïòîç ÿâëÿåòñÿ ýíåðãîåì-
êèì ïðîöåññîì; òðåáóåò ïåðåñòðîéêè êëåòî÷íûõ
ìåìáðàí, ñèíòåçà è àêòèâàöèè öåëîãî ðÿäà ìàêðî-
ìîëåêóë. Îí èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ïîääåðæàíèè
ïîñòîÿíñòâà ÷èñëåííîñòè êëåòîê â îðãàíàõ è öå-
ëîì îðãàíèçìå, ðåãóëÿöèè ñîñòàâà êëåòî÷íûõ ïî-
ïóëÿöèé, óäàëåíèÿ “ñòàðûõ” êëåòîê è ò. ï. [1–6].

Îòñðî÷åííûé ýôôåêò õèìèîòåðàïåâòè÷åñêèõ
âîçäåéñòâèé, èõ âëèÿíèå íà ôóíêöèîíàëüíîå ñî-
ñòîÿíèå ìèåëîïîýçà â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ïîñëå
îòìåíû òåðàïèè ïîêà íå èññëåäîâàíû. Èçó÷åíèå
ýòèõ âîïðîñîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíûì
êàê äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ãåìîïîýçà ó äåòåé, ïåðå-
íåñøèõ ÎËË, òàê è äëÿ äàëüíåéøåé îïòèìèçàöèè
ïðîãðàììíîé àíòèëåéêåìè÷åñêîé òåðàïèè.

Ìåòîäèêà. Ìàòåðèàëîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè
ïåðèôåðè÷åñêàÿ êðîâü (ÏÊ) è êîñòíûé ìîçã (ÊÌ)
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36 äåòåé, íàõîäÿùèõñÿ â ðåìèññèè ÎËË, ïîëó÷àâ-
øèõ ëå÷åíèå ïî ïðîòîêîëàì ALL BFM-90 (n=22) è
ALL ÌÂ-91 (n=14). Âñå äåòè áûëè ðàçäåëåíû íà
òðè ãðóïïû: 1-ÿ ãðóïïà – 8 äåòåé ñ äëèòåëüíîñòüþ
ïåðèîäà, ïðîøåäøåãî ïîñëå îòìåíû òåðàïèè äî
ãîäà; 2-ÿ ãðóïïà – 11 äåòåé (ïîñëå îòìåíû òåðàïèè
ïðîøëî îò ãîäà äî äâóõ ëåò); 3-ÿ ãðóïïà – 17 äåòåé
(ïîñëå îòìåíû òåðàïèè ïðîøëî áîëåå äâóõ ëåò).

Èññëåäîâàíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà ÏÊ
ïðîâîäèëèñü íà àíàëèçàòîðå ARGOS COBOS
5 DIFF; èññëåäîâàíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà
ÊÌ – ïðè ïîìîùè ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè ñ îêðà-
øèâàíèåì ìàçêîâ ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì.

Îöåíêó óðîâíÿ ñïîíòàííîãî àïîïòîçà êëåòîê
ÊÌ è ÏÊ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåàêòèâîâ
íàáîðà – “PermoCyte-FPòì, WBL 1010" (“BioErgo-
nomics”, USA) [7, 8]. Ñòî ìèêðîëèòðîâ öåëüíîé
êðîâè èëè ìîíîíóêëåàðíîé ôðàêöèè êîñòíîãî
ìîçãà, âûäåëåííîé íà ãðàäèåíòå ôèêîëëà ñ ïëîò-
íîñòüþ 1,077 ã/ìë, öåíòðèôóãèðîâàëè â 1 ìë
ôîñôàòíî-ñîëåâîãî áóôåðà â òå÷åíèå 5 ìèí ïðè
1000 îá/ìèí. Îñàäîê ðåñóñïåíçèðîâàëè â 2 ìë 1%
ïåðìåàáèëèçèðóþùåãî ðàñòâîðà ñ íåìåäëåííûì
ôèêñèðîâàíèåì â 10% ôèêñèðóþùåì ðàñòâîðå. Äà-
ëåå êëåòêè èíêóáèðîâàëè 30 ìèí ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå äëÿ çàâåðøåíèÿ ëèçèñà ýðèòðîöèòîâ.
Ïî çàâåðøåíèè èíêóáàöèè êëåòêè äâóêðàòíî îò-
ìûâàëè, îêðàøèâàëè ïðîïèäèÿ èîäèäîì â êîíöåí-
òðàöèè 4 ìêã/ìë êëåòî÷íîé ñóñïåíçèè â òå÷åíèå

40 ìèí ïðè 37 °Ñ. Ïîñëå îêðàøèâàíèÿ ïðîèçâîäè-
ëè àíàëèç èíòåíñèâíîñòè ôëþîðåñöåíöèè íà ïðî-
òî÷íîì öèòîôëþîðèìåòðå FACSCAN BD â äèàïà-
çîíå II ó 10000 êëåòîê. Àíàëèçèðîâàëè ðàñïðåäåëå-
íèå ÄÍÊ è îïðåäåëÿëè äîëþ ãèïîäèïëîèäíûõ êëå-
òîê âî âñåé êëåòî÷íîé ïîïóëÿöèè (äëÿ ÏÊ è ÊÌ),
ëèìôîöèòàðíîì è ãðàíóëîöèòàðíîì êëàñòåðàõ
(äëÿ ÏÊ), âûäåëåííûõ ïî ñâåòîîïòè÷åñêèì õàðàê-
òåðèñòèêàì.

Ðåçóëüòàòû. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñîñòà-
âà ÏÊ ïîêàçàëè, ÷òî êîëè÷åñòâî ãðàíóëîöèòîâ è
ëèìôîöèòîâ ó èññëåäóåìûõ áîëüíûõ âî âñåõ âûäå-
ëåííûõ ãðóïïàõ íå îòëè÷àåòñÿ îò íîðìàëüíûõ çíà-
÷åíèé (ðèñ. 1). Íå âûÿâëåíû êàêèå-ëèáî èçìåíåíèÿ
â çàâèñèìîñòè îò âèäà òåðàïèè (òàáë. 1). Ïîëó÷åí-
íûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîëíîì âîññòàíîâ-
ëåíèè êëåòî÷íîãî ñîñòàâà ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè
ïî çàâåðøåíèè òåðàïèè âíå çàâèñèìîñòè îò åå âèäà
è äëèòåëüíîñòè.

Òåì íå ìåíåå ïðè èçó÷åíèè ñïîñîáíîñòè ê ñïîí-
òàííîìó àïîïòîçó êëåòîê ÏÊ áûëî âûÿâëåíî çíà-
÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå äîëè àïîïòîòè÷åñêèõ êëå-
òîê êàê ñðåäè ãðàíóëîöèòîâ, òàê è ñðåäè ëèìôîöè-
òîâ ÏÊ äåòåé, ïåðåíåñøèõ õèìèîòåðàïèþ (ðèñ. 1).
Äîëÿ àïîïòîòè÷åñêèõ êëåòîê ñíèæàëàñü ñ óâåëè÷å-
íèåì âðåìåíè, ïðîøåäøåãî ïîñëå îòìåíû òåðàïèè,
íî íå äîñòèãàëà êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé. Íàëè÷èå
ãëóáîêèõ ôóíêöèîíàëüíûõ èçìåíåíèé â êëåòêàõ
ÏÊ ïðè ñîõðàííîì êëåòî÷íîì ñîñòàâå â òå÷åíèå
äëèòåëüíîãî âðåìåíè ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæ-
íûõ ïåðåñòðîéêàõ, ïðîèçîøåäøèõ ïîä âëèÿíèåì
õèìèîòåðàïèè â êîñòíîìîçãîâûõ êëåòêàõ.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ äàííûõ èçìåíåíèé â ïóíêòàòå
ÊÌ áûëè èçó÷åíû ñîäåðæàíèå êëåòîê-ïðåäøåñò-
âåííèêîâ – îñíîâíîãî çâåíà ðåïðîäóêöèè ãåìîïîý-
çà, äîëÿ ïðîëèôåðèðóþùèõ è íåïðîëèôåðèðóþ-
ùèõ ãðàíóëîöèòîâ è óðîâåíü ñïîíòàííîãî àïîïòî-
çà êîñòíîìîçãîâûõ êëåòîê. Ïðè èññëåäîâàíèè ÷èñ-
ëà êëåòîê-ïðåäøåñòâåííèêîâ áûëî îòìå÷åíî, ÷òî
âî âñåõ ãðóïïàõ äîëÿ íåïðîëèôåðèðóþùèõ ãðàíó-
ëîöèòîâ íå îòëè÷àëàñü îò íîðìàëüíûõ çíà÷åíèé è
äîëÿ ïðîëèôåðèðóþùèõ êëåòîê áûëà ñíèæåíà âî
âñåõ ãðóïïàõ ïàöèåíòîâ (òàáë. 2). Ïî-âèäèìîìó,
ïîääåðæàíèå íîðìàëüíîãî ÷èñëà è ñîñòàâà êëåòîê
ÏÊ ó îáñëåäîâàííûõ áîëüíûõ ñâÿçàíî ñ ïîâûøå-
íèåì ïðîëèôåðàòèâíîé àêòèâíîñòè êëåòîê-ïðåä-
øåñòâåííèêîâ.
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Òàáëèöà 1

Êîëè÷åñòâî ãðàíóëîöèòîâ è ëèìôîöèòîâ
â çàâèñèìîñòè îò âèäà òåðàïèè (M±m)

Âèä

òåðàïèè

n Ëåéêîöèòû,

×103/ìì3

Ãðàíóëîöèòû,

×103/ìì3

Ëèìôîöèòû,

×103/ìì3

ÌÂ-91 14 7,4±0,64 3,97±0,51 2,09±0,12

BFM-90 22 7,3±0,32 4,12±0,24 2,07±0,11

Êîíòðîë
ü

20 7,6±0,56 4,32±0,24 2,75±0,29

Ðèñ. 1. Êîëè÷åñòâî ãðàíóëîöèòîâ, ëèìôîöèòîâ è
àïîïòîòè÷åñêèõ êëåòîê â çàâèñèìîñòè îò äëèòåëüíîñòè
ïåðèîäà ïîñëå îòìåíû òåðàïèè

Òàáëèöà 2

Ïîêàçàòåëè ìèåëîãðàìì ïîñëå îòìåíû òåðàïèè (M±m)

Ãðóïïû

íàáëþäåíèÿ

Ïðîëèôåðè-

ðóþùèå

ãðàíóëîöèòû,

%

Íåïðîëèôåðè-

ðóþùèå

ãðàíóëîöèòû,

%

Îòíîøåíèå

ïðîëèô./

íåïðîëèô.

1-ÿ 14,3±2,1 38,1±7,2 0,48±0,16

2-ÿ 14,6±1,9 38,8±3,8 0,51±0,11

3-ÿ 13,2±1,8 38,1±5,4 0,35±0,03

Êîíòðîëü 18,9±0,7 38,3±0,9 0,49±0,07



Ñïîíòàííûé àïîïòîç ÊÌ îïðåäåëÿëè äëÿ âñåé
ñîâîêóïíîñòè ÿäðîñîäåðæàùèõ êîñòíîìîçãîâûõ
êëåòîê, èñêëþ÷àÿ çðåëûå íåéòðîôèëû (ìîíîíóêëå-
àðíàÿ ôðàêöèÿ ÊÌ). Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäå-
òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî óðîâåíü ñïîíòàííîãî àïîï-
òîçà äîñòîâåðíî ñíèæàåòñÿ ó ïàöèåíòîâ ñ äëèòåëü-
íîñòüþ ïåðèîäà ïîñëå îòìåíû òåðàïèè áîëåå äâóõ

ëåò: 1-ÿ ãðóïïà – 7,55±1,49%; 2-ÿ ãðóïïà – 8,55±0,9%

è 3-ÿ ãðóïïà – 5,79±0,95%. Ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû
ïðè p<0,05 ìåæäó 2-é è 3-é ãðóïïàìè.

Ïðè ýòîì îòìå÷åíà ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöè-
îííàÿ ñâÿçü ìåæäó óðîâíåì àïîïòîçà êëåòîê ÊÌ è
ÏÊ (ðèñ. 2). Ýòî ïîäòâåðæäàåò ãèïîòåçó, ÷òî óñèëå-
íèå àïîïòîçà ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì ôåíîìåíîì
îòñðî÷åííîãî äåéñòâèÿ õèìèîòåðàïèè, âûðàæàþ-

ùèìñÿ â îäèíàêîâîé ñòåïåíè âî âñåõ çâåíüÿõ ãåìî-
ïîýçà. Îäíàêî íàëè÷èå ïîëîæèòåëüíîé êîððåëÿ-
öèîííîé ñâÿçè ìåæäó äîëåé ïðîëèôåðèðóþùèõ
êëåòîê è óðîâíåì ñïîíòàííîãî àïîïòîçà êëåòîê
ÊÌ äëÿ 1-é è 2-é ãðóïï, à òàêæå îòíîñèòåëüíîå
óâåëè÷åíèå äîëè ïðîëèôåðèðóþùèõ êëåòîê ÊÌ
äëÿ ýòèõ æå ãðóïï (òàáë. 2) ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî â ïåðâûå äâà ãîäà ïîñëå îòìåíû õèìèîòåðàïèè
ïîâûøåíèå ñïîíòàííîãî àïîïòîçà ìèåëîèäíûõ
êëåòîê êîìïåíñèðóåòñÿ óâåëè÷åíèåì äîëè ïðîëè-
ôåðèðóþùåãî ïóëà ÊÌ (ðèñ. 3).

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ äåìîíñòðèðóþò íàëè÷èå äëèòåëüíîãî
îòñðî÷åííîãî ïðîàïîïòîòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ
àíòèëåéêåìè÷åñêîé ïîëèõèìèîòåðàïèè íà âñå
çâåíüÿ ãåìîïîýçà. Ñïîñîáíîñòü ê ñïîíòàííîìó
àïîïòîçó óìåíüøàåòñÿ ïî ìåðå óäëèíåíèÿ ïåðèî-
äà, ïðîøåäøåãî ïîñëå îòìåíû òåðàïèè. Íåñìîòðÿ
íà ïîâûøåííûé óðîâåíü ñïîíòàííîãî àïîïòîçà,
êîëè÷åñòâî ëåéêîöèòîâ ÏÊ ó áîëüíûõ âñåõ ñðîêîâ
íàáëþäåíèÿ ïîääåðæèâàåòñÿ íà íîðìàëüíîì óðîâ-
íå, ÷òî, âåðîÿòíî, êîìïåíñèðóåòñÿ óâåëè÷åíèåì
äîëè ïðîëèôåðèðóþùèõ êëåòîê ÊÌ. Ðàçëè÷èé â
ñòåïåíè âûðàæåííîñòè ïðîöåññîâ êëåòî÷íîé ãèáå-
ëè ìåæäó òåðàïèåé ïî ïðîòîêîëàì BFM-90 è
MB-91 âûÿâèòü íå óäàëîñü.

LONG-TERM MIELOSUPRESSIVE AND PROAPOP-

TOTIC CHANGES OF BONE MARROW AND PE-

RIPHERAL BLOOD CELLS IN CHILDREN WITH

REMISSION OF ACUTE LYMPHOCYTIC LEUKEMIA

K. S. Kaznacheev

The program of antileukemic chemotherapy treatment is
followed with long-term cytotoxic effects not only for tumor
cells but also for healthy cells of bone marrow and periphe-
ral blood. The highest level of cell death could be seen imme-
diately after the end of the therapy; it is constantly reduced,
but it can not reach the control level and it does not depend
on chemotherapy variant. Percent of dead peripheral blood
cells is in positive correlation with the level of dead cells in
bone marrow. Cell death processes in peripheral blood and
bone marrow have the same vector and are synchronous.
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Ðèñ. 2. Êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó óðîâíåì ñïîí-
òàííîãî àïîïòîçà êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà è ëåéêîöèòîâ
ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè.
Ïî îñè Õ – óðîâåíü ñïîíòàííîãî àïîïòîçà êëåòîê ÊÌ, %; ïî îñè Y – óðî-

âåíü ñïîíòàííîãî àïîïòîçà ëåéêîöèòîâ ÏÊ, %

Ðèñ. 3. Êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó äîëåé ïðîëèôå-
ðèðóþùèõ êëåòîê è óðîâíåì ñïîíòàííîãî àïîïòîçà êëå-
òîê êîñòíîãî ìîçãà.
Ïî îñè Õ – äîëÿ ïðîëèôåðèðóþùèõ êëåòîê ÊÌ, %; ïî îñè Y – óðîâåíü

ñïîíòàííîãî àïîïòîçà êëåòîê ÊÌ, %


