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Íàó÷íûé öåíòð êëèíè÷åñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìåäèöèíû ÑÎ ÐÀÌÍ
Ìóíèöèïàëüíàÿ êëèíè÷åñêàÿ áîëüíèöà ¹ 1, Íîâîñèáèðñê

Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îöåíêè êèñëîòíî-îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ êðîâè (ÊÎÑ) ïðè
ýêñïåðèìåíòàëüíîì èíôàðêòå ìèîêàðäà, âûçâàííîì ââåäåíèåì ãîðìîíîâ ó êðîëèêîâ. Ïîêàçà-
íî, ÷òî ñòðåññ-èíäóöèðîâàííàÿ ìîäåëü îñòðîãî èíôàðêòà ìèîêàðäà îòëè÷àåòñÿ îò ìîäåëè, ïî-
ëó÷åííîé ïóòåì îêêëþçèè êîðîíàðíûõ ñîñóäîâ, ïî õàðàêòåðó ñäâèãà ÊÎÑ. Ïðè ââåäåíèè äèòè-
çîíà ðàçâèâàåòñÿ ãèïåðãëèêåìèÿ, êîòîðàÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ ñäâèãîì ÊÎÑ â ñòîðîíó ìåòàáîëè-
÷åñêîãî àöèäîçà. Ðàçâèâøèéñÿ ïîñëå ââåäåíèÿ ãîðìîíîâ â òå÷åíèå 14 ñóòîê îñòðûé èíôàðêò
ìèîêàðäà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñäâèãîì ÊÎÑ â ñòîðîíó ìåòàáîëè÷åñêîãî àëêàëîçà, ïðè êîòîðîì
ãèïåðêàïíèÿ è óâåëè÷åíèå áåëêà â êðîâè âûñòóïàþò êàê ôàêòîðû êîìïåíñàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êèñëîòíî-îñíîâíîå ñîñòîÿíèå, äèàáåò, èíôàðêò ìèîêàðäà

Â ðàçâèòèè è êëèíè÷åñêîì ïðîÿâëåíèè èøåìè-
÷åñêîé áîëåçíè ñåðäöà (ÈÁÑ) âàæíîå ïàòîãåíåòè-
÷åñêîå çíà÷åíèå èìåþò ïàòîëîãèÿ êàïèëëÿðîâ è
íàðóøåíèå òðàíñêàïèëëÿðíîãî îáìåíà ñ ôîðìè-
ðîâàíèåì ñèíäðîìà êàïèëëÿðîòðîôè÷åñêîé íåäî-
ñòàòî÷íîñòè. Îäíèì èç ãëàâíûõ ïðîÿâëåíèé òàêèõ
íàðóøåíèé ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå êèñëîðîäíîãî áà-
ëàíñà òêàíåé, êèñëîòíî-îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ êðî-
âè (ÊÎÑ). Îöåíêà ÊÎÑ â êëèíèêå íåîáõîäèìà äëÿ
ñâîåâðåìåííîé äèàãíîñòèêè íàðóøåíèé òêàíåâîãî
ìåòàáîëèçìà è àäåêâàòíîé êîððåêöèè èõ áóôåð-
íûìè ðàñòâîðàìè, à òàêæå àïïàðàòàìè èñêóññò-
âåííîãî äûõàíèÿ, êðîâîîáðàùåíèÿ è èñêóññòâåí-
íîé ïî÷êè. Óñïåõ ïðîâîäèìûõ ëå÷åáíûõ ìåðîïðè-
ÿòèé çàâèñèò îò ïðàâèëüíîé äèàãíîñòèêè ïðè÷èí-
íûõ è ñëåäñòâåííûõ èçìåíåíèé ÊÎÑ. Ïîëó÷åííûå
â ýêñïåðèìåíòå ëèòåðàòóðíûå äàííûå, ïîñâÿùåí-
íûå ýòîé òåìå, ìàëî÷èñëåííû è ðàçíîðå÷èâû
[2, 17].

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìîäåëè èøåìèè ìèîêàðäà,
êàê ïðàâèëî, ñîçäàþò ïóòåì îêêëþçèè êîðîíàð-
íûõ ñîñóäîâ íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ [2, 6, 9] ó ïðåäâà-
ðèòåëüíî àíåñòåçèðîâàííûõ è òîðàêîòîìèðîâàí-
íûõ æèâîòíûõ. Äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ ðåãóëèðóå-
ìîé èøåìèè è ðåïåðôóçèè èñïîëüçóþò òåõíè÷å-
ñêèå ïîäõîäû è óñòðîéñòâà, äîïóñêàþùèå îáðàòè-
ìóþ îêêëþçèþ ñîñóäà [18]. Ýòè ìîäåëè ïîçâîëÿ-
þò âåñòè äèíàìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ çà âëèÿíèåì
êàðäèîïðîòåêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ è âîçäåéñòâèé
íà èñõîä èøåìèè/ðåïåðôóçèè. Îäíàêî ïðè âñåõ
äîñòîèíñòâàõ îêêëþçèîíûå ìîäåëè íàäåëåíû ðÿ-
äîì íåäîñòàòêîâ: îíè òðàâìàòè÷íû äëÿ æèâîòíûõ,
òðåáóþò îïðåäåëåííîãî íàâûêà õèðóðãè÷åñêîãî
âìåøàòåëüñòâà è íå ñîïðîâîæäàþòñÿ ôîíîâûìè
íàðóøåíèÿìè, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, èìåþòñÿ ó

áîëüíûõ îñòðûì èíôàðêòîì ìèîêàðäà (ÎÈÌ).
Èçâåñòíî, ÷òî àíåñòåçèÿ è òîðàêîòîìèÿ âëèÿþò íà
öåíòðàëüíóþ íåðâíóþ è ýíäîêðèííóþ ñèñòåìû,
ñïîñîáñòâóþò âûáðîñó êàòåõîëàìèíîâ [11], àêòè-
âèðóþò ñâîáîäíîðàäèêàëüíûå ïðîöåññû. Â ñâÿçè ñ
ýòèì ïðÿìàÿ ýêñòðàïîëÿöèÿ ïîëó÷àåìûõ ðåçóëü-
òàòîâ íà ÷åëîâåêà íå âñåãäà ïðàâîìî÷íà, òàê êàê
ìîäåëü îòðàæàåò ïðîöåññû, ÷àñòî íå èìåþùèå ìå-
ñòà ó áîëüíûõ ÎÈÌ. Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ó ÷åëî-
âåêà ÎÈÌ ñîïðîâîæäàåòñÿ íàðóøåíèÿìè ëèïèä-
íîãî è óãëåâîäíîãî îáìåíîâ, äèñôóíêöèåé êëå-
òîê àðòåðèàëüíîé ñòåíêè è íàðóøåíèåì åå öåëîñò-
íîñòè [10]. Ýòèì òðåáîâàíèÿì îòâå÷àþò ìîäåëè,
ñîçäàííûå íà áàçå ìåòàáîëè÷åñêèõ íàðóøåíèé,
âûçâàííûõ ââåäåíèåì ãîðìîíàëüíûõ è (èëè) õèìè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

Èçâåñòíî, ÷òî â öèòîçîëå êàðäèîìèîöèòîâ ðÍ

êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 6,9–7,2 è ðàâåí 7,01±0,04
[22]. Ñäâèã ðÍ óæå íà 0,2 â êèñëóþ ñòîðîíó ÿâëÿåò-
ñÿ ñèãíàëîì çíà÷èòåëüíûõ íàðóøåíèé ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî îáìåíà è ñâÿçàííîé ñ íèì ñèñòåìû ïîääåð-
æàíèÿ ãîìåîñòàçà êàðäèîìèîöèòà [2], à ñíèæåíèå
ðÍ äî 6,6 ñîïðîâîæäàåòñÿ èíãèáèðîâàíèåì àêòèâ-
íîñòè ïðîöåññîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ
(ÏÎË) [16].

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îöåíêà
ÊÎÑ è êèñëîðîäíîãî îáåñïå÷åíèÿ êðîâè ó æèâîò-
íûõ ïðè ñòðåññ-èíäóöèðîâàííîì èíôàðêòå ìèî-
êàðäà (ÈÌ) íà ôîíå äèòèçîíîâîãî äèàáåòà.

Ìåòîäèêà. Â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè ÎÈÌ
âîñïðîèçâîäèëñÿ ïî îðèãèíàëüíîìó ìåòîäó, ïðåä-
ëîæåííîìó Ë.Å. Ïàíèíûì [7]. Ñóùíîñòü ìåòîäà
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ó æèâîòíûõ íåêðîç ìèî-
êàðäà èíäóöèðóåòñÿ ãîðìîíàëüíûìè ñäâèãàìè, õà-
ðàêòåðíûìè äëÿ ñàõàðíîãî äèàáåòà è ñòðåññîâûõ
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ñîñòîÿíèé. Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî íà 30 êðîëè-
êàõ-ñàìöàõ ïîðîäû Øèíøèëëà ìàññîé 3,3–4,4 êã.
Âñåì æèâîòíûì îäíîêðàòíî ââîäèëè âíóòðè-
áðþøèííî äèòèçîí â äîçå 50 ìã/êã. ×åðåç 5 ñóò,
êîãäà ñîäåðæàíèå ñàõàðà â êðîâè êîëåáàëîñü â
ïðåäåëàõ 11,0–13,75 ììîëü/ë, äëÿ ìîäåëèðîâà-
íèÿ ñòðåññà ââîäèëè âíóòðèìûøå÷íî ãèäðîêîð-
òèçîí (25 ìã/ñóò) ñ àäðåíàëèíîì (0,1% ðàñòâîð,
0,5 ìë/cóò) â ÷åðåäîâàíèè ñ ïèòóèòðèíîì “Ð”
(0,4 ìë/ñóò). Ãîðìîíû ââîäèëè â òå÷åíèå 14-è ñóò.
Êðîâü äëÿ èññëåäîâàíèÿ èç âåí óõà çàáèðàëè äî ýê-
ñïåðèìåíòà (ôîíîâîå ñîñòîÿíèå – êîíòðîëü) íà 5-å
ñóò ïîñëå ââåäåíèÿ äèòèçîíà è íà 14-å ñóò ââåäåíèÿ
ãîðìîíîâ. Äîêàçàòåëüñòâîì ðàçâèòèÿ ÎÈÌ ñëó-
æèëè èçìåíåíèÿ ÝÊÃ, êîòîðûå ñíèìàëèñü â 7 îòâå-
äåíèÿõ.

Îöåíêà ÊÎÑ êðîâè ïðîâîäèëàñü íà ìèêðîàíà-
ëèçàòîðå (”Radiometer”, Äàíèÿ). Îêñèãåíàöèÿ
êðîâè (SO2) îïðåäåëÿëàñü ñ ïîìîùüþ îêñèìåòðà
OSM-1 (”Radiîmeter”, Äàíèÿ). Ãåìàòîêðèòíûé
ïîêàçàòåëü (Ht) èçìåðÿëè ñ ïîìîùüþ ãåìàòîêðèò-
íîé ìèêðîöåíòðèôóãè (”Radiometer”, Äàíèÿ). Ñî-
äåðæàíèå ãèäðîïåðåêèñåé îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäó
Placer [21]. Óñòîé÷èâîñòü ýðèòðîöèòîâ îöåíèâàëè
ïî èçìåíåíèþ èíòåíñèâíîñòè ñâåòîðàññåÿíèÿ ñóñ-
ïåíçèè ýðèòðîöèòîâ, ïîìåùåííûõ â èçîòîíè÷å-
ñêèé öèòðàòôîñôàòíûé áóôåð ñ ðÍ=3,0. Àêòèâ-
íîñòü êàòàëàçû (ÊÔ 1.11.1.6) îöåíèâàëè ïî Ïóø-
êèíîé [8].

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ îñó-
ùåñòâëÿëàñü ïóòåì ïîäñ÷åòà ñðåäíåé àðèôìåòè÷å-
ñêîé è îøèáêè ñðåäíåé, êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòû. Äàííûå ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1
è íà ðèñ. 1, 2. Ôîíîâîå ñîñòîÿíèå ó æèâîòíûõ
õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðèçíàêàìè ìåòàáîëè÷åñêîãî è
äûõàòåëüíîãî àöèäîçà. Ââåäåíèå äèòèçîíà óñè-
ëèëî ñäâèã ðÍ â êèñëóþ ñòîðîíó ñ ðàçâèòèåì
ðåçêî âûðàæåííîãî ìåòàáîëè÷åñêîãî àöèäîçà
(óñèëåíèå ñäâèãà áóôåðíûõ îñíîâàíèé (BE/BD –
äî 15,9 ììîëü/ë), óìåíüøåíèå ñòàíäàðòíûõ áè-

êàðáîíàòîâ (SB – äî 11,7±1,1 ììîëü/ë) è áóôåðíûõ

îñíîâàíèé (BB – äî 29,1±1,4 ììîëü/ë)) è îñëàáëå-
íèåì äûõàòåëüíîãî àöèäîòè÷åñêîãî êîìïîíåíòà

(äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå ðÑÎ2 – äî 44,6±2,9 ìì
ðò.ñò.). Íà 14-å ñóò ââåäåíèÿ ãîðìîíîâ ê ìîìåíòó
ðàçâèòèÿ ñòðåññ-èíäóöèðîâàííîãî ÈÌ îòìå÷àë-
ñÿ ñäâèã ðÍ â ùåëî÷íóþ ñòîðîíó (BE/BD – äî 4,1 ñ

äîñòîâåðíûì óâåëè÷åíèåì SB (24,2±1,7 ììîëü/ë)

è BB (46,9±2,8 ììîëü/ë), òêàíåâîé ãèïîêñèåé. Â ýòè
ñðîêè èçìåíåíèÿ â âåíîçíîé êðîâè ìîãóò áûòü
êëàññèôèöèðîâàíû êàê ñäâèã êèñëîòíî-îñíîâíî-
ãî ñîñòîÿíèÿ â ñòîðîíó ìåòàáîëè÷åñêîãî àëêàëî-
çà. Óâåëè÷åíèå ðÑÎ2 ïðè ìåòàáîëè÷åñêîì àëêà-
ëîçå ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðîì êîìïåíñàöèè: ÑÎ2 çàäåð-
æèâàåòñÿ, ÷òîáû íåéòðàëèçîâàòü èçáûòîê íåëåòó-
÷èõ îñíîâàíèé, íàõîäÿùèõñÿ â êðîâè. Óìåñòíî
íàïîìíèòü, ÷òî ìåòàáîëè÷åñêèé àëêàëîç ðàçâèâà-
åòñÿ â ñëó÷àå ïîòåðè íåëåòó÷èõ êèñëîò èëè ïîòåðè

èîíîâ Ê+, ÷òî ïðèâîäèò ê èçáûòî÷íîìó âûâûäå-
íèþ Í+ ïî÷êàìè. Ïðè ãîðìîíàëüíîì ñòðåññå îòìå-
÷àëñÿ äîñòîâåðíûé ñäâèã ðÍ â ùåëî÷íóþ ñòîðîíó
ñ ðàçâèòèåì âûðàæåííîãî äûõàòåëüíîãî àëêàëîçà.

Óâåëè÷åíèå áåëêà (Pr) íà ôîíå íèçêîãî Ht è îê-
ñèãåíàöèè êðîâè ïðè ÎÈÌ îòíîñèòåëüíî êîíòðî-
ëÿ (òàáë. 1), ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì
àìôîëèòíûõ ñâîéñòâ áåëêà. Èçâåñòíî, ÷òî àëüáó-
ìèíû è ãëîáóëèíû ñûâîðîòêè êðîâè èìåþò èçî-
ýëåêòè÷åñêóþ òî÷êó â ïðåäåëàõ 4,6–6,4; â ñâÿçè ñ
ýòèì ïðè ñäâèãå ÊÎÑ â ñòîðîíó ìåòàáîëè÷åñêîãî
àëêàëîçà îíè áóäóò äèññîöèèðîâàòü ïî òèïó êèñ-
ëîò ñ âûñâîáîæäåíèåì èîíîâ Í+. Ýòè ðàññóæäåíèÿ
ïðàâîìî÷íû, ïîñêîëüêó BB, îòðàæàþùèå óðîâåíü
èîíîâ áèêàðáîíàòà è àíèîíîâ áåëêà, è SB, ñâèäå-
òåëüñòâóþùèå î êîíöåíòðàöèè àíèîíîâ óãîëüíîé
êèñëîòû [ÍÑÎ3-], ïðè ÎÈÌ óâåëè÷åíû. Òàêèì îá-
ðàçîì, óâåëè÷åíèå îáùåãî áåëêà â óñëîâèÿõ
ñòðåññ-èíäóöèðîâàííîãî ÎÈÌ ìîæíî ðàññìàòðè-
âàòü â êà÷åñòâå ôàêòîðà êîìïåíñàöèè ñäâèãà ÊÎÑ.

Ýôôåêòîì ãîðìîíîâ, â ÷àñòíîñòè àäðåíàëèíà,
ÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèå êîðîíàðíûõ ñîñóäîâ, ñîñó-
äîâ ñêåëåòíûõ ìûøö, äèëÿòàöèÿ áðîíõîâ è èçìå-
íåíèå óãëåâîäíîãî è ëèïèäíîãî îáìåíîâ [11]. Ââå-
äåíèå àäðåíàëèíà ñîïðîâîæäàåòñÿ àêòèâàöèåé
ôîñôîðèëàçû, ïðèâîäÿùåå ê óñèëåííîìó ðàñùåï-
ëåíèþ ãëèêîãåíà â ïå÷åíè è â ìûøöàõ äî ãëþêî-
çî-6-ôîñôàòà. Ïðèñóòñòâèå â ïå÷åíè ôåðìåíòà
ãëþêîçî-6-ôîñôàòàçû îáåñïå÷èâàåò ïðåâðàùåíèå
ãëþêîçî-6-ôîñôàòà â ãëþêîçó, êîòîðàÿ èñïîëüçó-

69

ÁÞËËÅÒÅÍÜ ÑÎ ÐÀÌÍ, ¹ 1 (107), 2003 ã.

Ðèñ. 1. Ñîäåðæàíèå ñòàíäàðòíûõ áèêàðáîíàòîâ è áó-
ôåðíûõ îñíîâàíèé ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì èíôàðêòå
ìèîêàðäà íà ôîíå äèòèçîíîâîãî äèàáåòà ó êðîëèêîâ



åòñÿ êëåòêàìè â êà÷åñòâå ýíåðãåòè÷åñêîãî ìàòåðè-
àëà. Â ìûøå÷íîé òêàíè â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîãî
ñîäåðæàíèÿ êàòåõîëàìèíîâ òàêæå àêòèâèðóåòñÿ
ãëèêîãåíîëèç, îäíàêî èç-çà îòñóòñòâèÿ ãëþêî-
çî-6-ôîñôàòàçû îáðàçîâàâøèéñÿ ãëþêîçî-6-ôîñ-
ôàò ïðåâðàùàåòñÿ â ìîëî÷íóþ êèñëîòó, êîòîðàÿ â
ðåçóëüòàòå àêòèâàöèè öèêëà Êîðè áûñòðî ïðåâðà-
ùàåòñÿ â ãëèêîãåí. Âåðîÿòíî, ìîæíî ïîëàãàòü,
÷òî îò àêòèâíîñòè ýòîãî öèêëà áóäåò çàâèñåòü âû-
ðàæåííîñòü è õàðàêòåð ñäâèãà ìåòàáîëè÷åñêîãî
êîìïîíåíòà ÊÎÑ. Àêòèâàöèÿ ëèïîëèçà ïîä âëèÿ-
íèåì àäðåíàëèíà ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì
óðîâíÿ ñâîáîäíûõ æèðíûõ êèñëîò, óâåëè÷åíèåì
ïîòðåáëåíèÿ Î2 òêàíÿìè. Êàê ïðåäñòàâëåíî â
òàáë. 1 è íà ðèñ. 2, SO2 è Ht ïðè ÈÌ äîñòîâåðíî
ñíèæåíû ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì è îòðàæàþò
ïîâûøåííóþ óòèëèçàöèþ Î2 òêàíÿìè, ðàçâèòèå
òêàíåâîé ãèïîêñèè. Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðè ñòðåññ-èíäóöèðî-
âàííîì ÎÈÌ îäíîâðåìåííîå ðàñøèðåíèå êîðî-
íàðíûõ ñîñóäîâ, âûçûâàåìîå àäðåíàëèíîì, îêà-
çûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïî-
âûøåííîé ïîòðåáíîñòè â Î2.

Â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì
êèñëûõ ýêâèâàëåíòîâ ñëóæàò îáðàçîâàíèå óãëå-
êèñëîòû è ïðîòîíîâ, îáðàçóþùèõñÿ â ïðîöåññå
àýðîáíîãî ìåòàáîëèçìà [13]. Îïðåäåëåííûé âêëàä
â ïîääåðæàíèè ðÍ âíîñèò ëàêòàò, ýêñòðàãèðóåìûé
ìèîêàðäîì [15]. Íà 5-å ñóò ïîñëå ââåäåíèÿ äèòèçî-
íà çàðåãèñòðèðîâàíà ãèïåðãëèêåìèÿ, êîòîðàÿ êî-
ëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 11,0–13,7 ììîëü/ë, ñâèäåòåëü-
ñòâóþùàÿ î ðàçâèòèè äèàáåòà. Ïîâðåæäàþùåå
âîçäåéñòâèå ãèïåðãëèêåìèè íà ìèêðîöèðêóëÿòîð-
íîå ðóñëî ñâÿçûâàþò ñ àêòèâàöèåé ðÿäà áèîõèìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ, òàêèõ, êàê íåôåðìåíòíîå ãëèêî-
çèëèðîâàíèå áåëêîâ ñ îáðàçîâàíèåì ïðîäóêòîâ
ãëèêîçèëèðîâàíèÿ (ïðîäóêòû Àìàäîðè, Øèôôî-
âûå îñíîâàíèÿ è äð.), ïîëèîëîâûé ïóòü ìåòàáî-
ëèçìà ãëþêîçû (ïðåâðàùåíèå ãëþêîçû â ñîðáèòîë
ñ ó÷àñòèåì ôåðìåíòà àëüäîçðåäóêòàçû ñ âûñâî-
áîæäåíèåì èîíîâ âîäîðîäà Í+ è ïðÿìàÿ ãëþêî-
òîêñè÷íîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ àêòèâàöèåé ôåðìåíòà

ïðîòåèíêèíàçû Ñ, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîâûøåíè-
åì ïðîíèöàåìîñòè ñîñóäîâ, óñêîðåíèåì ïðîöåññà
ñêëåðîçèðîâàíèÿ è íàðóøåíèåì ìèêðîãåìîäèíà-
ìèêè [19].

Ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ïðîòåèíêèíàçû Ñ â
óñëîâèÿõ ãèïåðãëèêåìèè àêòèâèðóåò òàêæå ïðî-
öåññû ÏÎË. Êàê ïðåäñòàâëåíî â òàáë. 2, óðîâåíü
ãèäðîïåðåêèñåé âîçðàñòàåò â 2 ðàçà íà 5-å ñóò ââå-
äåíèÿ äèòèçîíà è äîñòèãàåò ìàêñèìóìà íà 14-å ñóò
ñ ìîìåíòà ââåäåíèÿ ãîðìîíîâ. Îäíàêî õàðàêòåð-
íûå äëÿ ñòðåññ-èíäóöèðîâàííîãî ÎÈÌ èçìåíåíèÿ
ÝÊÃ (ïîäúåì ñåãìåíòà ST íà 2–3 ìì îò èçîëèíèè,
øèðîêèé ïàòîëîãè÷åñêèé çóáåö Q â 1 è 2 ñòàíäàðò-
íûõ îòâåäåíèÿõ è AVL, ñíèæåíèå àìïëèòóäû çóá-
öà R) îòìå÷àþòñÿ ñ 1-õ ñóòîê ââåäåíèÿ ãîðìîíîâ.
Âûñîêàÿ ñêîðîñòü ãåìîëèçà ýðèòðîöèòîâ ïðè êèñ-
ëûõ çíà÷åíèÿõ ðÍ îòðàæàåò âûðàæåííóþ äåñòàáè-
ëèçàöèþ ìåìáðàí ýðèòðîöèòîâ ïðè äèòèçîíîâîì
äèàáåòå (ÄÄ), è îñîáåííî ïðè ÎÈÌ. Ñîäåðæàíèå
ãèäðîïåðåêèñåé óâåëè÷èâàåòñÿ íàñòîëüêî, ÷òî äî-
áàâëåíèå â ñèñòåìó ïðîîêñèäàíòîâ ïðèâîäèò ê
ðàçâèòèþ îáðàòíîãî ýôôåêòà – ñíèæåíèþ ãèäðî-
ïåðåêèñåé, â òî âðåìÿ êàê â íà÷àëüíûé ïåðèîä ïðî-
èñõîäèò àêòèâàöèÿ ðåàêöèé ÏÎË. Ýòè èçìåíåíèÿ
èìåþò ìåñòî â îñòðûé ïåðèîä ðàçâèòèÿ èíôàðêòà.

Óâåëè÷åíèå àêòèâíîñòè ÊÔ1.11.1.6 ïðè ÄÄ è
ÈÌ ñâèäåòåëüñòâóåò î ìîáèëèçàöèè àíòèïåðåêèñ-
íîãî ìåõàíèçìà, êîòîðûé, îäíàêî, íå îáåñïå÷èâà-
åò íîðìàëèçàöèè ïðîöåññîâ ÏÎË.

Áîëåå âûðàæåííàÿ àêòèâàöèÿ ðåàêöèé ÏÎË
ïðè ÄÄ ìîæåò áûòü îïîñðåäîâàíà âûñâîáîæäå-
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Òàáëèöà 1

Êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ âîäîðîäà è ñäâèã áóôåðíûõ
îñíîâàíèé ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì èíôàðêòå ìèîêàðäà
íà ôîíå äèòèçîíîâîãî äèàáåòà (Ì±m)

Ãðóïïû Ïîêàçàòåëè

ðÍ BE/BD,

ììîëü/ ë

Pr, ã/ë

Êîíòðîëü
n =7

7,08±0,1 –10,1±2,1 72,2±0,7

Äèòèçîíîâûé äèàáåò
n=13

7,09±0,07 15,9±1,1* 76,3±3,9

Èíôàðêò ìèîêàðäà
n=5

7,27±0,06 –4,1±1,2* 80,2±1,2**

Ïðèìå÷àíèå. * – p<0,05; ** – p<0,001 îòíîñèòåëüíî
êîíòðîëÿ.

Ðèñ. 2. Ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå óãëåêèñëîãî ãàçà, îê-
ñèãåíàöèÿ êðîâè è ãåìàòîêðèòíûé ïîêàçàòåëü ïðè ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîì èíôàðêòå ìèîêàðäà íà ôîíå äèòèçîíî-
âîãî äèàáåòà



íèåì æåëåçà èç æåëåçîñîäåðæàùèõ áåëêîâ è ãëè-
êîïðîòåèäîâ âñëåäñòâèå ñäâèãà ðÍ â ñòîðîíó àöè-
äîçà [12] ïî ñðàâíåíèþ ñ ÈÌ (òàáë. 1).

Ðåçóëüòàòû. Èññëåäîâàíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé ëèìôû ïðè îñòðîé èøåìèè [5], ïðè-
âåäåííûå â ðàáîòå Ç.Ä. Èñìàèëîâîé, âûÿâèëè, ÷òî
15-ìèíóòíàÿ îêêëþçèÿ êîðîíàðíûõ ñîñóäîâ ñî-
ïðîâîæäàëàñü íàêîïëåíèåì èîíîâ âîäîðîäà (ðÍ –

6,63±0,03), äîñòîâåðíûì ñíèæåíèåì ðÎ2 (37,0±
1,8 ìì ðò. ñò.), ãèïåðêàïíèåé (68,0±2,2 ìì ðò. ñò.)

ïðîòèâ èñõîäíûõ êîíòðîëüíûõ äàííûõ (7,45± 0,01;

55,5±2,6 ìì ðò. ñò. è 58,8±1,1 ìì ðò. ñò.). Ïðè ýòîì
àâòîð íå îáíàðóæèëà ñóùåñòâåííûõ ñäâèãîâ â ñî-
äåðæàíèè K, Na, Ca è àêòèâíîñòè òàêèõ ôåðìåí-
òîâ, êàê ëàêòàòäåãèäðîãåíàçà, êðåàòèíôîñôîêè-
íàçà, àñïàðòàò- àëàíèíòðàíñôåðàçû â îñòðûé ïå-
ðèîä èøåìèè.

Ñòðåññ-èíäóöèðîâàííûé ÎÈÌ ïî äèíàìèêå
ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò èøåìèè ìèîêàðäà
êðîëèêîâ, âûçâàííîé îêêëþçèåé êîðîíàðíûõ
ñîñóäîâ. Òàê, ïî äàííûì S.Cobbe ñ ñîàâò. [17], íà
5–7 ìèí îêêëþçèè ñäâèã ðÍ ìèîêàðäà êðîëèêîâ
ñîñòàâèë 0,15; íà 15 ìèí – 0,66, íà 30 ìèí – 1,04; íà
60 ìèí – 1,41. Ñäâèã ðÍ êðîâè, îòòåêàþùåé èç
çîíû èøåìèè, ïðè îêêëþçèè ó ñîáàê áûë ìåíåå
âûðàæåííûì è ðàâíÿëñÿ íà 15 ìèí îêêëþçèè 0,14;
íà 30 ìèí – 0,16; íà 60 ìèí – 0,20 [2]. Îòìå÷åííûé
ñäâèã â ñòîðîíó àöèäîçà ñâÿçàí ñ ìåòàáîëè÷åñêèì
êîìïîíåíòîì. Â èññëåäîâàíèÿõ Â.Â. Ãàöóðà ñ ñî-
àâò. [3] ïîñëå îêêëþçèè íèñõîäÿùåé âåòâè ëåâîé
êîðîíàðíîé àðòåðèè ïðè èçó÷åíèè ýêñòðàêöèè
ãëþêîçû è ëàêòàòà íà îñíîâàíèè äàííûõ î ñîäåð-
æàíèè ìåòàáîëèòîâ â âåíîçíîé êðîâè, îòòåêàþ-
ùåé èç çîíû èøåìèè, è àðòåðèàëüíîé êðîâè
áûë çàðåãèñòðèðîâàí ïðèðîñò ëàêòàòà (íà 15 ìèí –
íà 104%, 30 ìèí – 123%, 45 ìèí – 136% è 60 ìèí –
139%). Ýêñòðàêöèÿ ãëþêîçû ïîâûñèëàñü íà

15 ìèí – íà 15%, 30 ìèí – 16,4%, 45 ìèí – 18%,
60 ìèí – 21%. Ýòè äàííûå ñîïîñòàâèìû ñ ðåçóëüòà-
òàìè ïî îöåíêå ñêîðîñòè ãëèêîëèçà ïðè ðàçëè÷-
íûõ ñäâèãàõ ÊÎÑ. Ïîêàçàíî, ÷òî àöèäîç âûçûâà-
åò òîðìîæåíèå ãëèêîëèçà è ñíèæåíèå êîíöåíòðà-
öèè àäåçèíòðèôîñôàòà (ÀÒÔ) è 2,3-äèôîñôîãëè-
öåðàò (2,3-ÄÔÃ) â ýðèòðîöèòàõ, à àëêàëîç è ãèïîê-
ñåìèÿ – óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè ãëèêîëèçà è ñîäåðæà-
íèÿ 2,3-ÄÔÃ [1].

Â êëèíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïîêàçàíî, ÷òî
ñäâèã êèñëîòíî-îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ â ñòîðîíó
àëêàëîçà – ÿâëåíèå íåðåäêîå. Òàê, íåêîìïåíñèðî-
âàííûé àëêàëîç íàáëþäàåòñÿ ïðè ðàçëè÷íûõ ôîð-
ìàõ àíåìèè íåçàâèñèìî îò ýòèîëîãèè è ñòåïåíè
âûðàæåííîñòè [20]. Â ïåðèîä îáîñòðåíèÿ ó áîëü-
íûõ ÎÈÌ â âåíîçíîé êðîâè ðÍ ðàâíÿåòñÿ

7,32±0,01; BE/BD – 1,7±0,7; BB – 42,3±0,8; SB –

20,1±0,4, ÷òî íåñêîëüêî âûøå îòíîñèòåëüíî çäîðî-

âûõ ëþäåé (ðÍ – 7,30±0,06, BE/BD –5,3±0,5; BB –

41,0±0,7; SB – 19,7±0,4 [4], à âûðàæåííîñòü òêàíå-
âîé ãèïîêñèè çàâèñèò îò ñòåïåíè ëåâîæåëóäî÷êî-
âîé íåäîñòàòî÷íîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî ñîêðàòèòåëüíàÿ àêòèâíîñòü ñåð-
äå÷íîé ìûøöû èçîëèðîâàííîãî è ïåðôóçèðóåìî-
ãî ñåðäöà ïðè àöèäîçå ñíèæàåòñÿ, à çàòåì ÷àñòè÷-
íî âîññòàíàâëèâàåòñÿ ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ðÍ [14].
Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ÷àñòè÷íîå âîññòàíîâëåíèå
äàâëåíèÿ, âûçûâàåìîå ëåâûì æåëóäî÷êîì ïðè
àöèäîçå, îáóñëîâëåíî ìåäëåííûì âîññòàíîâëåíè-
åì ðÍ. Ïðè ýòîì çàìå÷åíî, ÷òî ðîñò ðÑÎ2 è ñíè-
æåíèå ðÍ íå èçìåíÿëè êîíöåíòðàöèþ íåîðãàíè÷å-
ñêîãî ôîñôàòà, ôîñôîêðåàòèíà è ÀÒÔ. Íàðóøå-
íèå ñîêðàòèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ìèîêàðäà ïðè
ÎÈÌ â óñëîâèÿõ ìåòàáîëè÷åñêîãî àëêàëîçà ìî-
æåò áûòü ñâÿçàíî ñ ðàçâèòèåì ãèïîêàëèåìèè.

Çàêëþ÷åíèå. Ñòðåññ-èíäóöèðîâàííàÿ ìîäåëü
ÎÈÌ îòëè÷àåòñÿ îò ìîäåëè, ïîëó÷åííîé ïóòåì
îêêëþçèè êîðîíàðíûõ ñîñóäîâ ïî õàðàêòåðó ñäâè-
ãà êèñëîòíî-îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ êðîâè. Ïðè ââå-
äåíèè äèòèçîíà ðàçâèâàåòñÿ ãèïåðãëèêåìèÿ, êîòî-
ðàÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ ñäâèãîì ÊÎÑ â ñòîðîíó ìåòà-
áîëè÷åñêîãî àöèäîçà. Ðàçâèâøèéñÿ ïîñëå ââåäå-
íèÿ ãîðìîíîâ â òå÷åíèå 14 ñóò ÎÈÌ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ñäâèãîì ÊÎÑ â ñòîðîíó ìåòàáîëè÷åñêîãî àë-
êàëîçà, ïðè êîòîðîì ãèïåðêàïíèÿ è óâåëè÷åíèå
áåëêîâ êðîâè âûñòóïàþò êàê ôàêòîðû êîìïåíñà-
öèè.

BLOOD ACID-BASE BALANCE AT THE EXPERI-
MENTAL INFARCTION AT THE BACKGROUND OF
DITHIZONE DIABETES

L.B. Kim, V.Yu. Kulikov, V.P. Stuchlayew

The work deals with the assessment of blood acid-base
balance (ABB) at the experimental infarction in rabbits cau-
sed by the introduction of hormones. It has been shown that
nature of the shift of blood ABB in a stress-induced pattern
of acute miocard infarction (AMI) differs the pattern, pro-
duced by the occlusion of coronary vessels. Introduction of
dithizone causes the development of hyperglycemia, accom-
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Òàáëèöà 2

Óðîâåíü ãèäðîïåðåêèñåé è êàòàëàçíûé ïîêàçàòåëü
ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì èíôàðêòå ìèîêàðäà
íà ôîíå äèòèçîíîâîãî äèàáåòà (Ì±m)

Ïîêàçàòåëè Ãðóïïû

Êîíòðîëü Äèòèçîíîâûé

äèàáåò

Èíôàðêò

ìèîêàðäà

n 10 10 10

Ãèäðîïåðåêèñè,

Å233
0,054±0,007 0,106±0,03 0,166±0,01***

Êàòàëàçíûé
ïîêàçàòåëü,
îòí. ÅÄ

1,13±0,1 1,46±0,06** 1,45±0,05**

Óñòîé÷èâîñòü
ýðèòðîöèòîâ,

ðÍ=3,0

5,95±0,04 5,1±0,2*** 3,1±0,5***

Ïðèìå÷àíèå. * – ð<0,05; ** – ð<0,01; *** – ð<0,001
îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ.



panying with the shift of ABB to metabolic acidosis. AMI,
developed within 14 days after the introduction of hormo-
nes, is characterized by the shift to metabolic alkalosis at
which hypercapnia and protein increase in blood is conside-
red as the compensatory factors
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