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Íîâîñèáèðñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ ÌÇ ÐÔ
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Âíóòðèêîñòíûå èìïëàíòàòû èç íèêåëèäà òèòàíà äèñòðàêöèîííîãî äåéñòâèÿ â ýêñïåðèìåíòå íà
ñîáàêàõ îêàçûâàþò âëèÿíèå íà îñòåîãåíåç íèæíåé ÷åëþñòè ñ îòñóòñòâèåì ðåàêöèè êîñòíîé òêà-
íè íà îòòîðæåíèå âíåäðåííîé êîíñòðóêöèè. Â ïåðèîä àêòèâíîãî ðîñòà íèæíåé ÷åëþñòè äèñò-
ðàêòîð èç íèêåëèäà òèòàíà ðàçâèâàåò êàê äèñòðàêöèîííûå, òàê è êîìïðåññèîííûå ñèëû, âûçû-
âàÿ ðàçëè÷íûå äåôîðìàöèè â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ íèæíåé ÷åëþñòè ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ âûðàæåííî-
ñòè. Ýòî âûðàæàåòñÿ â çàìåäëåíèè ðîñòà òåëà íèæíåé ÷åëþñòè è óâåëè÷åíèè äëèíû âåòâè. Çà-
ìåäëåííûé ðîñò òåëà íèæíåé ÷åëþñòè ÿâëÿåòñÿ àäàïòèâíûì ïðèñïîñîáëåíèåì ê èçìåíèâøèìñÿ
âíåøíèì óñëîâèÿì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íèæíåé ÷åëþñòè. Ýòî ïîëîæåíèå ïîäòâåðæäàåò è îòñóò-
ñòâèå èçìåíåíèÿ ïðèêóñà ó æèâîòíûõ. Òàêèì îáðàçîì, ãåîìåòðè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ íèæíåé
÷åëþñòè èçìåíÿþòñÿ, ÷òîáû íå ìåíÿëàñü ôóíêöèÿ.
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Âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîé êîððåêöèè ðàçìå-
ðîâ êîñòè ïîÿâèëàñü â 50-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà â
ñâÿçè ñ îòêðûòèåì êîìïðåññèîííî-äèñòðàêöèîí-
íîãî îñòåîãåíåçà, ñóòü êîòîðîãî ñîñòîèò â ñòèìó-
ëÿöèè ðåãåíåðàöèè êîñòíîé òêàíè ïóòåì äîçèðî-
âàííîãî ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ (êîìïðåñ-
ñèè-äèñòðàêöèè) íà êîððèãèðóåìóþ êîñòü â çîíå
èñêóññòâåííî ñîçäàííîãî êîñòíîãî äåôåêòà. Âïåð-
âûå ýòîò ñïîñîá áûë ïðèìåíåí â îðòîïåäè÷åñêîé
õèðóðãèè Ã.À. Èëèçàðîâûì [1]. Âïîñëåäñòâèè ýòîò
ìåòîä ñòàë ïðèìåíÿòüñÿ è â ÷åëþñòíî-ëèöåâîé õè-
ðóðãèè [3].

Ê íåäîñòàòêàì äèñòðàêöèîííî-êîìïðåññèîí-
íîãî ìåòîäà îòíîñÿò ïîâûøåííóþ îïàñíîñòü èí-
ôèöèðîâàíèÿ êîñòíîé òêàíè, ñëîæíîñòü âûáîðà
ñêîðîñòè âûòÿæåíèÿ, êîãäà ïðè íåñîîòâåòñòâèè
ôèçèîëîãè÷åñêîìó ïðîöåññó îñòåîîáðàçîâàíèÿ
ìîæåò ñîñòîÿòüñÿ ïðåæäåâðåìåííàÿ êîíñîëèäàöèÿ
êîñòíûõ ôðàãìåíòîâ (ñëèøêîì ìåäëåííîå âûòÿæå-
íèå). Ïðè ÷ðåçìåðíî áûñòðîì âûòÿæåíèè îáðàçó-
åòñÿ ëîæíûé ñóñòàâ. Íåîáõîäèìîñòü äëèòåëüíîãî
åæåäíåâíîãî ìíîãîêðàòíîãî àêòèâèðîâàíèÿ êîì-
ïðåññèîííî-äèñòðàêöèîííîãî àïïàðàòà äåëàåò
ýòîò ìåòîä òðóäîåìêèì è íåóäîáíûì äëÿ âðà÷à è
áîëüíîãî.

Îñîáåííîñòè äèçàéíà êîíñòðóêöèé äëÿ äèñò-
ðàêöèîííî-êîìïðåññèîííîãî îñòåñèíòåçà îòëè÷à-
þòñÿ ìåñòîì ðàñïîëîæåíèÿ íàïðàâëÿþùèõ – â ïî-

ëîñòè ðòà èëè íà êîæå ëèöà. Ïðè÷åì âíóòðèðîòî-
âûå äèñòðàêöèîííûå àïïàðàòû, êàê ïðàâèëî, ìî-
ãóò âûçûâàòü ïåðåìåùåíèÿ òîëüêî â îäíîì íà-
ïðàâëåíèè è íà ìàëûå ðàññòîÿíèÿ [4]. Ó âíåðîòî-
âûõ äèñòðàêöèîííûõ àïïàðàòîâ áîëüøå âîçìîæ-
íîñòåé äëÿ äèñòðàêöèè ïî ðàçëè÷íûì âåêòîðàì, íî
ïðè ýòîì îñòàåòñÿ ðóáöîâàÿ äåôîðìàöèÿ íà êîæå
ëèöà [5]. Èíòåðåñíî, ÷òî ìíîãèå àâòîðû âèäÿò ïåð-
ñïåêòèâó ñîçäàíèÿ íåêîåãî óíèêàëüíîãî ìíîãîâåê-
òîðíîãî âíóòðèðîòîâîãî äèñòðàêòîðà [6, 7]. Èäåé
èëè ïîïûòîê ñîçäàíèÿ êîíñòðóêöèé, èìïëàíòèðó-
åìûõ â êîñòíóþ òêàíü è ðàáîòàþùèõ áåç ó÷àñòèÿ
ïàöèåíòà, íàìè íå îáíàðóæåíî.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî äàëü-
íåéøèé ðîñò íèæíåé ÷åëþñòè ïîñëå äèñòðàêöèè íå
èçó÷àëñÿ, ðàâíî êàê è ñîñòîÿíèå âèñî÷íî-íèæíå÷å-
ëþñòíîãî ñóñòàâà. Ýòè ïðîáëåìû, êàê è ñîçäàíèå
ìèíèàòþðíîãî ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî äèñòðàê-
òîðà, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåèññëåäîâàííûå îáëàñ-
òè. Âîçìîæíî, ïîÿâëåíèþ äèñòðàêòîðîâ íîâîãî
òèïà ïðåïÿòñòâîâàëî îòñóòñòâèå ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî ìàòåðèàëà, ñïîñîáíîãî âîïëîòèòü âñå íåîáõî-
äèìûå ñâîéñòâà è ïðè ýòîì íå îòòîðãàòüñÿ êîñòíîé
òêàíüþ ïðè èìïëàíòàöèè íà äîâîëüíî ïðîäîëæè-
òåëüíîå âðåìÿ. Ìû çíàåì, ÷òî ïîâåäåíèå áèîëîãè-
÷åñêèõ ñèñòåì õàðàêòåðèçóåòñÿ åäèíûì çàêîíîì:
ìåæäó âåëè÷èíîé íàïðÿæåíèÿ è äåôîðìàöèåé â
óñëîâèÿõ íàãðóçêè è ðàçãðóçêè ñóùåñòâóåò òàê íà-

75

ÁÞËËÅÒÅÍÜ ÑÎ ÐÀÌÍ, ¹ 1 (107), 2003 ã.



çûâàåìàÿ ãèñòåðåçèñíàÿ çàâèñèìîñòü, êîòîðàÿ âû-
ðàæàåòñÿ â ýëàñòè÷íîì ïîâåäåíèè è âîçâðàòå äå-
ôîðìàöèè â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå. Ïîÿâëåíèå ìå-
òàëëîâ, ïîâåäåíèå êîòîðûõ ñõîäíî ñ æèâûìè òêà-
íÿìè, ÿâëÿåòñÿ íåñîìíåííûì ïðîãðåññîì â ìåäè-
öèíå

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ìàòåðèàëîì ìåäè-
öèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ, óäîâëåòâîðÿþùèì âûøåïå-
ðå÷èñëåííûì òðåáîâàíèÿì, ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ íèêå-
ëèä òèòàí è ñïëàâû íà åãî îñíîâå. Îòðàäíûì ÿâëÿ-
åòñÿ òî, ÷òî ýòè ìàòåðèàëû íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñî-
çäàíû â Ñèáèðè, Òîìñêîì ÍÈÈ ìåäèöèíñêèõ ìà-
òåðèàëîâ, è ïðîäîëæàþò ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ [2].
Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íèêåëèäà òèòàíà
ñâÿçàíà ñ åãî óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè – ñîîòâåò-
ñòâîâàòü çàêîíó çàïàçäûâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ òêà-
íåé, ïðîÿâëÿòü âûñîêèå ýëàñòè÷íûå ñâîéñòâà,
ïîìåíÿòü ôîðìó ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû è íà-
ïðÿæåíèÿ. Ñïëàâû èç íèêåëèäà òèòàíà îáëàäàþò
âûñîêîé áèîõèìè÷åñêîé è áèîìåõàíè÷åñêîé ñî-
âìåñòèìîñòüþ ñ òêàíÿìè îðãàíèçìà è ñïîñîáíû
äëèòåëüíîå âðåìÿ ñóùåñòâîâàòü â îðãàíèçìå, ñî-
õðàíÿÿ ñâîè ôóíêöèîíàëüíûå ñïîñîáíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, íà íàø âçãëÿä, ìîæíî ñîçäàòü
ìèíèàòþðíóþ êîíñòðóêöèþ èç íèêåëèäà òèòàíà,
ðàçâèâàþùóþ äîçèðîâàííûå êîìïðåññèîííûå èëè
äèñòðàêöèîííûå ñèëû äëÿ èìïëàíòàöèè â íèæ-
íþþ ÷åëþñòü ïðè ìèíèìàëüíîì òðàâìàòèçìå âìå-
øàòåëüñòâà ñ öåëüþ êîððåêöèè åå ðîñòà.

Ìåòîäèêà. Íàìè áûëà ñîçäàíà îïûòíàÿ ãðóïïà
èç ïÿòè æèâîòíûõ. Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâà-
íèÿ îòîáðàíû áåñïîðîäíûå ñîáàêè â âîçðàñòå
2–2,5 ìåñÿöåâ. Ìåñòîì èìïëàíòàöèè äèñòðàêòîðà
áûëà âûáðàíà íèæíÿÿ ÷åëþñòü íà ó÷àñòêå ìåæäó
âûðåçêîé âåòâè è óãëîì íèæíåé ÷åëþñòè, ò. ê.
èìåííî ýòî ìåñòî íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíî ê ìåõà-
íè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ, à áëèçîñòü îñíîâíîé
çîíû ðîñòà – ñóñòàâíîé ãîëîâêè – îáóñëîâëèâàåò
íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà îñòåîãåíåç. Âñå îïåðàòèâ-
íûå âìåøàòåëüñòâà ïðîâîäèëèñü íà ëåâîé ñòîðî-
íå; ïðàâàÿ ñòîðîíà ñ÷èòàëàñü êîíòðîëåì. Ó ñîáàê â
îòëè÷èå îò ÷åëîâåêà íèæíÿÿ ÷åëþñòü ÿâëÿåòñÿ ïàð-
íîé, è ïîòîìó ìû ïîñ÷èòàëè êîððåêòíûì ñðàâíè-
âàòü ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ñ ïðîòèâîïîëîæ-
íîé ñòîðîíîé. Â êà÷åñòâå òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà
èñïîëüçîâàíû óñòðîéñòâà èç íèêåëèäîòèòàíîâîé
ïðîâîëîêè ñ ýôôåêòîì ñâåðõýëàñòè÷íîñòè è, äëÿ
óäîáñòâà óñòàíîâêè, ýôôåêòîì ïàìÿòè ôîðìû.
Íàìè áûëà ðàçðàáîòàíà êîíñòðóêöèÿ äëÿ âîçìîæ-
íîé ñòèìóëÿöèè ðîñòà íèæíåé ÷åëþñòè. Àêòèâíàÿ
÷àñòü äèñòðàêòîðà ñîñòîèò èç ïðîâîëîêè â âèäå
Z-îáðàçíîé ïðóæèíû. Îïîðíûå ÷àñòè âûïîëíåíû
èç ïîðèñòîãî íèêåëèäà òèòàíà. Ýòî ïîçâîëÿåò êîí-
ñòðóêöèè íàäåæíî çàôèêñèðîâàòüñÿ â êîñòíîì
ëîæå â ìîìåíò îïåðàöèè çà ñ÷åò øåðîõîâàòîé ïî-
ðèñòîé ïîâåðõíîñòè; ïðè ýòîì íå âîçíèêàåò ïðîðå-
çàíèÿ êîñòíîé òêàíè ïðîâîëî÷íûìè ýëåìåíòàìè
(ðèñ. 1).

Âñå âìåøàòåëüñòâà ïðîâîäèëèñü ïîä îáùèì
îáåçáîëèâàíèåì. Ýòîìó ïðåäøåñòâîâàëà ïðå-
ìåäèêàöèÿ: ðåëàíèóì – 0,4 ìë; àìèíàçèí 2,5%
ðàñòâîðà – 0,4 ìë; àíàëüãèí 50% – 0,7 ìë, äèìåäðîë
1% –0,7 ìë. Äëÿ îáùåãî íàðêîçà èñïîëüçîâàëè êå-
òàìèí 5% – 0,6 ìë, ðàìèòàð 2% – 0,3 ìë. Âñå äîçè-
ðîâêè óêàçàíû íà 4 êã âåñà æèâîòíîãî. Ïðè íåîá-
õîäèìîñòè ïðîäëåíèÿ îïåðàöèè äîçû óâåëè÷èâà-
ëèñü íà ïîëîâèíó îáû÷íîé. Íà ìåñòå îïåðàöèè
óäàëÿëàñü øåðñòü; îïåðàöèîííîå ïîëå îáðàáàòû-
âàëîñü àíòèñåïòèêàìè; äåëàëñÿ ðàçðåç ïî êðàþ
íèæíåé ÷åëþñòè â îáëàñòè âåòâè; îòîäâèãàëèñü
æåâàòåëüíûå ìûøöû, îáíàæàëàñü êîñòíàÿ òêàíü.
Ñ ïîìîùüþ òâåðäîñïëàâíîãî ôèññóðíîãî áîðà
ôîðìèðîâàëîñü ëîæå â ïåðåäíåçàäíåì íàïðàâëå-
íèè ñîîòâåòñòâåííî ðàçìåðó ïðóæèíû â âèäå
íèøè. Ïðè ýòîì êîñòü ïîëíîñòüþ íå ïåðåñåêàëàñü,
à ðàññåêàëàñü öèðêóëÿðíî ëèøü êîðòèêàëüíàÿ
ïëàñòèíêà ñî âñåõ ñòîðîí âåòâè. (Ýòî îòëè÷àåò
äàííûé ìåòîä îò êîñòíîé ïëàñòèêè è êîìïðåññè-
îííî-äèñòðàêöèîííîãî îñòåîãåíåçà). Äèñòðàêòîð

îõëàæäàëè äî 0°Ñ, ñæèìàëè åãî è â ýòîì ñîñòîÿíèè
èìïëàíòèðîâàëè. Ôóíêöèîíèðóþùèé ýëåìåíò
ðàñïîëàãàëñÿ âíóòðèêîñòíî.

Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ â ëàáîðàòîðíî-ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîì êîðïóñå Íîâîñèáèðñêîãî íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà òðàâìàòîëîãèè
è îðòîïåäèè. Æèâîòíûå ñîäåðæàëèñü â ñïåöèàëü-
íîì âèâàðèè â ïðîñòîðíûõ âîëüåðàõ íå áîëå òðåõ â
îäíîé âîëüåðå. Äî íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà ñîáàêè
áûëè ïðèâèòû îò áåøåíñòâà è â òå÷åíèå äâóõ íå-
äåëü äî îïåðàöèè íàõîäèëèñü íà óñèëåííîì ïèòà-
íèè. Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ýêñïåðèìåíòà ñîáàêàì
îêàçûâàëñÿ äîëæíûé óõîä; ïèòàíèå áûëî ñáàëàí-
ñèðîâàííûì. Îñëîæíåíèé â ïîñëåîïåðàöèîííîì
ïåðèîäå íå íàáëþäàëîñü. Äî îïåðàöèè âñåì æè-
âîòíûì äåëàëè êîíòðîëüíûå ôîòîãðàôèè ïðèêóñà
â ïåðåäíåé è áîêîâûõ ïîçèöèÿõ. Äàëåå, åæåìåñÿ÷-
íî è â êîíöå ýêñïåðèìåíòà òàêæå äåëàëèñü ôîòî-
ãðàôèè ïðèêóñà. Îäíîâðåìåííî ïðîâîäèëîñü
ðåíòãåíîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå íèæíåé ÷åëþ-
ñòè íà ñòîðîíå ýêñïåðèìåíòà äëÿ êîíòðîëÿ ïîëî-
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Ðèñ. 1. Âèä èìïëàíòèðîâàííîãî äèñòðàêòîðà â êîñò-
íîé òêàíè íèæíåé ÷åëþñòè



æåíèÿ èìïëàíòèðóåìîé êîíñòðóêöèè è îöåíêè
âîçìîæíîé ðåàêöèè êîñòíîé òêàíè âîêðóã íåå.

Æèâîòíûå âûâîäèëèñü èç ýêñïåðèìåíòà ÷åðåç
òðè ìåñÿöà. Çà ýòî âðåìÿ ïðîèñõîäèëà ñìåíà ïðè-
êóñà è ðîñò ÷åëþñòåé ìîæíî áûëî ñ÷èòàòü çàêîí-
÷åííûì. Çàòåì ÷åëþñòè âû÷ëåíÿëèñü è ïðîâîäèëñÿ
èõ ïîäðîáíûé ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç, ðåíòãå-
íîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå; äàëåå îïðåäåëåííûå
ó÷àñòêè ÷åëþñòè âûðåçàëèñü, ôèêñèðîâàëèñü â
ôîðìàëèíå, äåêàëüöåíèðîâàëèñü â 5% ðàñòâîðå ñî-
ëÿíîé êèñëîòû, îêðàøèâàëèñü ãåìàòîêñèëèí-
ýîçèíîì è èññëåäîâàëèñü ìåòîäàìè ñâåòîâîé ìèê-
ðîñêîïèè.

Ðåçóëüòàòû. Ïðè ìàêðîñêîïè÷åñêîì àíàëèçå
ìû âûäåëèëè íåñêîëüêî îáëàñòåé íàèáîëüøåé äå-
ôîðìàöèè íèæíåé ÷åëþñòè: ýòî âåòâü íèæíåé ÷å-
ëþñòè, ñóñòàâíàÿ ãîëîâêà, âåíå÷íûé îòðîñòîê,
äëèíà òåëà íèæíåé ÷åëþñòè îò óãëà è äî ñåðåäèíû
ïîäáîðîäêà, âåëè÷èíà óãëà íèæíåé ÷åëþñòè, äëè-
íà çóáíîãî ðÿäà îò ìåçèàëüíîé ïîâåðõíîñòè íèæ-
íåãî êëûêà äî äèñòàëüíîé ïîâåðõíîñòè íèæíåãî
ïåðâîãî ìîëÿðà, à òàêæå òîëùèíà è âûñîòà àëüâåî-
ëÿðíîãî îòðîñòêà â îáëàñòè íèæíåãî ïåðâîãî ìî-
ëÿðà.

Âñå êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ, ïðîèçîøåäøèå
â àðõèòåêòîíèêå íèæíåé ÷åëþñòè, íàøëè ñâîå îò-
ðàæåíèå â òàáëèöå. Â íåé âñå äàííûå ïðåäñòàâëåíû
êàê â àáñîëþòíûõ âåëè÷èíàõ, òàê è â ïðîöåíòàõ.
Àáñîëþòíûìè ÷èñëàìè òðóäíî îïåðèðîâàòü, ãî-
âîðÿ î êà÷åñòâåííûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ. Ïîýòîìó
ìû ïåðåâåëè ýòè äàííûå â îòíîñèòåëüíûå âåëè÷è-
íû è â äàëüíåéøåì áóäåì ññûëàòüñÿ íà íèõ ïðè
îïèñàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Áîëåå òîãî,
çíàê ïëþñ èëè ìèíóñ áóäåò óêàçûâàòü íà óâåëè÷å-
íèå èëè óìåíüøåíèå èññëåäóåìûõ ïàðàìåòðîâ.

Êàê âèäíî èç òàáë. äëèíà âåòâè íèæíåé ÷åëþ-
ñòè óâåëè÷èëàñü íà 13,8%, íî äëèíà ñóñòàâíîé ãî-
ëîâêè ïðè ýòîì óìåíüøèëàñü íà 10,5%. Ïðóæèíà
èç íèêåëèäà òèòàíà áûëà ïðèêðûòà êîñòíîé
òêàíüþ, òîíêîé êàê ïåðãàìåíò, è ýòî íàïîìèíàëî
ïî âèäó êèñòîîáðàçíîå îáðàçîâàíèå ñ ñåðîçíûì
ñîäåðæèìûì. Ïîñëå óäàëåíèÿ ýòîé êîìïàêòíîé
ïëàñòèíêè ìû îáíàðóæèëè ïðóæèíó, êðåïêî ôèê-

ñèðîâàííóþ â êîñòíîì ëîæå. Ïðóæèíà íå áûëà
ðàñêðûòà ïîëíîñòüþ; ìåæäó åå ïåòëÿìè ïðîðîñëà
êîñòíàÿ òêàíü. Ïðè ýòîì ïðîâîëî÷íàÿ ÷àñòü ïðó-
æèíû äîâîëüíî ëåãêî áûëà èçâëå÷åíà èç êîñòè, à
åå îïîðíûå ïëîùàäêè èç íèêåëèäà òèòàíà ïðàêòè-
÷åñêè ïîëíîñòüþ ïðîðîñëè íîâîé êîñòíîé òêàíüþ,
è èçâëå÷åíèå èõ ïðîèñõîäèëî ñ òðóäîì. Äëèíà òåëà
íèæíåé ÷åëþñòè ïîä äåéñòâèåì äàííîé ïðóæèíû
óìåíüøèëàñü íà 2,7%. Ïðè ýòîì äëèíà çóáíîãî
ðÿäà â áîêîâûõ îòäåëàõ óâåëè÷èëàñü íà 3,1%. Òàê-
æå óâåëè÷èëñÿ îáúåì êîñòíîé òêàíè â îáëàñòè ïåð-
âîãî íèæíåãî ìîëÿðà: â âûñîòó – íà 7,5% è â òîë-
ùèíó – íà 2,6%. Ïðîèçîøëî óäëèíåíèå âåíå÷íîãî
îòðîñòêà íà 7,1% ïðè íåèçìåííîé åãî øèðèíå, à
óãîë íèæíåé ÷åëþñòè óìåíüøèëñÿ íà 7,14%.

Èçìåíåíèé ïðèêóñà ó âñåõ æèâîòíûõ â õîäå ýêñ-
ïåðèìåíòà íå áûëî îáíàðóæåíî; à íà ðåíòãåíîã-
ðàììàõ îòñóòñòâóþò ðåíòãåíîëîãè÷åñêèå ïðèçíà-
êè âîñïàëåíèÿ êîñòíîé òêàíè âîêðóã ïðóæèíû.

Àðõèòåêòîíèêà ñóñòàâíîãî õðÿùà ñóñòàâíîé
ãîëîâêè ñëåâà íå èçìåíåíà. Â òî æå âðåìÿ ñëîè åãî
ñóæåíû, íà ïîâåðõíîñòè ñóñòàâíîé ãîëîâêè ðàñïî-
ëàãàåòñÿ óçêàÿ áåçêëåòî÷íàÿ áàçîôèëüíàÿ çîíà
(ðèñ. 2 è 3). Ïîâåðõíîñòíûé ñëîé õðÿùà ïðåäñòàâ-
ëåí êëåòêàìè, ëåæàùèìè ïàðàëëåëüíî ñóñòàâíîé
ïîâåðõíîñòè – êëåòêàìè âûòÿíóòîé ôîðìû ñ öåíò-
ðàëüíî ðàñïîëîæåííûìè ÿäðàìè. Êëåòêè íàõîäÿò-
ñÿ ñðåäè áàçîôèëüíîîêðàøåííîãî ìàòðèêñà. Èçî-
ãåííûé ñëîé êëåòîê ïðåäñòàâëåí ãðóïïàìè õîíä-
ðîöèòîâ, ðàñïîëîæåííûìè òàêæå ïàðàëëåëüíî ñó-
ñòàâíîé ïîâåðõíîñòè. Â êàæäîé ëàêóíå âèäíî ïî
òðè, ÷åòûðå è ïÿòü êëåòîê. Ìàòðèêñ ýòîãî ñëîÿ òàê-
æå èíòåíñèâíî áàçîôèëåí. Êîëîíêîâûå ñòðóêòóðû
ïåðåõîäÿò â øèðîêî ïðåäñòàâëåííóþ çîíó ãèïåðò-
ðîôè÷åñêèõ êëåòîê, â êîòîðóþ âíåäðÿþòñÿ ñîñóäè-
ñòûå êàíàëû è ôîðìèðóåòñÿ êîñòíàÿ òêàíü. Â êîí-
öå ýêñïåðèìåíòà çîíà ñóñòàâíîãî õðÿùà ñóæåíà çà
ñ÷åò ñíèæåíèÿ çîíû ãèïåðòðîôèè. Â öåíòðå ãîëîâ-
êè íèæíåé ÷åëþñòè ñôîðìèðîâàíà êîñòíàÿ òêàíü
ïðèìèòèâíîãî ñòðîåíèÿ: êîñòíûå áàëêè ðàñïîëî-
æåíû íåðåãóëÿðíî, ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî
îñòåîöèòîâ, à â íåêîòîðûõ áàëêàõ âñå åùå âèäíû
ó÷àñòêè õðÿùåâîé òêàíè, õîòÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-
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Òàáëèöà

Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà íèæíåé ÷åëþñòè ó æèâîòíûõ ïðè èìïëàíòàöèè äèñòðàêòîðà

Ïîêàçàòåëè Îïûò

(íèæíÿÿ ÷åëþñòü ñëåâà), M±m

Êîíòðîëü

(íèæíÿÿ ÷åëþñòü ñïðàâà), M±m

Ðàçíèöà Èçìåíåíèÿ

â %

Äëèíà òåëà, ìì 110,02±0,125 113,12±0,101 3,1 –2,7

Äëèíà âåòâè, ìì 41±0,102 36±0,01 5 +13,8

Äëèíà ñóñòàâíîé ãîëîâêè, ìì 16,1±0,12 18±1,02 1,9 –10,5

Äëèíà áîêîâîãî ñåãìåíòà, ìì 81,5±0,12 79±0,03 2,5 +3,1

Âûñîòà àëüâåîëÿðíîãî îòðîñòêà, ìì 21,5±0,02 20,0±1,03 1,5 +7,5

Òîëùèíà àëüâåîëÿðíîãî îòðîñòêà, ìì 7,8±1,02 7,6±0,1 0,2 +2,6

Âûñîòà âåíå÷íîãî îòðîñòêà, ìì 22,5±0,2 21,0±0,02 1,5 +7,1

Øèðèíà âåíå÷íîãî îòðîñòêà, ìì 13,8±0,012 13,8±0,02 0,0 0

Âåëè÷èíà óãëà, ãðàäóñû 130,0±0,4 140,0±0,5 10,0 –7,14



òðîëåì êîñòíàÿ òêàíü âûãëÿäèò áîëåå çðåëîé. Âî-
êðóã êîñòíûõ áàëîê ðàñïîëàãàþòñÿ öåïî÷êè îñòåî-
áëàñòîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîäîëæàþùåìñÿ
îñòåîãåíåçå. Ìåæäó êîñòíûìè áàëêàìè îáíàðóæè-
âàåòñÿ êëåòî÷íî-âîëîêíèñòàÿ òêàíü, à ìåñòàìè –
ôîðìèðóþùèéñÿ êîñòíûé ìîçã.

Âåòâü íèæíåé ÷åëþñòè íà ñòîðîíå ýêñïåðèìåí-
òà òàêæå ïîñòðîåíà èç êîñòíîé òêàíè ïðèìèòèâíî-
ãî ñòðîåíèÿ. Êîñòíûå áàëêè ðàñïîëîæåíû íåðåãó-
ëÿðíî, ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî îñòåîöèòîâ.
Â íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ âèäíà óæå ñôîðìèðîâàííàÿ
êîñòíàÿ òêàíü. Íå âèäíû âêëþ÷åíèÿ õðÿùåâîé
òêàíè. Îñòåîöèòû ðàñïîëàãàþòñÿ ïàðàëëåëüíî;
ìåæäó êîñòíûìè áàëêàìè âñòðå÷àåòñÿ ñôîðìèðî-
âàííûé êîñòíûé ìîçã. È õîòÿ áîëüøèíñòâî êîñò-
íûõ áàëîê íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ïåðåñòðîéêè,
óæå îáíàðóæèâàþòñÿ ïàðàëëåëüíî ðàñïîëîæåí-
íûå ëèíèè ñêëåèâàíèÿ. Èíòåðåñíî, ÷òî ÷åðåç òðè
ìåñÿöà ýêñïåðèìåíòà, êîãäà ïðîöåññû ñîçðåâàíèÿ
êîñòíîé òêàíè ñ ïðàâîé ñòîðîíû ïðàêòè÷åñêè çà-
êîí÷åíû, âîêðóã “èñêóññòâåííîé çîíû ðîñòà” ïðî-
äîëæàåòñÿ àêòèâíûé îñòåîãåíåç. Îïðåäåëÿþòñÿ
ïðèìèòèâíûå êîñòíûå áàëêè ñ çîíîé îñòåîèäà è
öåïî÷êîé îñòåîáëàñòîâ. Êîñòíàÿ òêàíü àëüâåîëÿð-
íîãî îòðîñòêà íà ñòîðîíå ýêñïåðèìåíòà áîëåå çðå-
ëîãî ñòðîåíèÿ ïðåäñòàâëåíà êîìïàêòíîé êîñòüþ,

íî îêîí÷àòåëüíîå ñîçðåâàíèå êîñòè åùå íå çàêîí-
÷åíî. Ê êîíöó ýêñïåðèìåíòà âèäíû ãàâåðñîâû êà-
íàëû, â êîòîðûõ ðàñïîëàãàþòñÿ ñîñóäû, à ïî êðà-
ÿì – àêòèâíûé ýíäîîñò. Ñ ïðàâîé ñòîðîíû àëüâåî-
ëÿðíîãî îòðîñòêà âñå åùå èäóò ïðîöåññû ïåðå-
ñòðîéêè; âèäíà íåçðåëàÿ êîñòíàÿ òêàíü ñ áàëî÷íû-
ìè ñòðóêòóðàìè è ëèøü â íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ
âñòðå÷àåòñÿ ôîðìèðóþùàÿñÿ êîìïàêòíàÿ êîñòíàÿ
òêàíü.

Çàêëþ÷åíèå. Âåðîÿòíåå âñåãî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî çàìåäëåííûé ðîñò òåëà íèæíåé ÷åëþñòè ÿâëÿ-
åòñÿ àäàïòèâíûì ïðèñïîñîáëåíèåì ê èçìåíèâ-
øèìñÿ âíåøíèì óñëîâèÿì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
íèæíåé ÷åëþñòè. Ýòî ïîëîæåíèå ïîäòâåðæäàåò è
îòñóòñòâèå èçìåíåíèÿ ïðèêóñà ó æèâîòíûõ. Òàêèì
îáðàçîì, ãåîìåòðè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ íèæíåé ÷å-
ëþñòè èçìåíÿþòñÿ, ÷òîáû íå ìåíÿëàñü ôóíêöèÿ.

Íàðÿäó ñ óâåëè÷åíèåì äëèíû âåòâè, ïðîèçîøëî
óìåíüøåíèå äëèíû ñóñòàâíîé ãîëîâêè íèæíåé ÷å-
ëþñòè è èçìåíåíèå åå êîíôèãóðàöèè, ÷òî, íà íàø
âçãëÿä, îòðàæàåò êîìïåíñàòîðíóþ ðåàêöèþ ñî ñòî-
ðîíû ñóñòàâà.

Ó æèâîòíûõ â îòâåò íà óìåíüøåíèå òåëà íèæ-
íåé ÷åëþñòè îòìå÷àåòñÿ óäëèíåíèå çóáíîãî ðÿäà è
óâåëè÷åíèå îáúåìà êîñòíîé òêàíè â îáëàñòè ïåð-
âîãî íèæíåãî ìîëÿðà.
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Ðèñ. 2. Ìèêðîôîòîãðàôèÿ ñóñòàâíîé ãîëîâêè íèæ-
íåé ÷åëþñòè ñëåâà. Óâ. 250. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëè-
íîì-ýîçèíîì

Ðèñ. 3. Ìèêðîôîòîãðàôèÿ ñóñòàâíîé ãîëîâêè íèæ-
íåé ÷åëþñòè ñïðàâà. Óâ. 250. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëè-
íîì-ýîçèíîì.



Òàêèì îáðàçîì, îöåíèâàÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû äèñòðàêòîðà, ðàáîòàþùåãî íà ðàñòÿæåíèå
èëè, êàê íàìè ïðåäïîëàãàëîñü, íà ñòèìóëÿöèþ ðî-
ñòà, ìû ÿñíî âèäèì èõ íåîäíîçíà÷íîñòü. Íåñî-
ìíåííî, ãîâîðèòü òîëüêî î ñòèìóëÿöèè ðîñòà íèæ-
íåé ÷åëþñòè â ðàìêàõ ýòîãî ýêñïåðèìåíòà íå ïðè-
õîäèòñÿ. Ðàñòóùèé îðãàíèçì âíîñèò ñâîè êîððåê-
òèâû, è ìû ìîæåì îöåíèòü, êàêèå ïðîèñõîäÿò äå-
ôîðìàöèè ñî ñòîðîíû íèæíåé ÷åëþñòè ïîä âîç-
äåéñòâèåì äèñòðàêòîðà. Çíàÿ ðåàêöèþ êîñòíîãî
ðîñòà â çàâèñèìîñòè îò òèïà êîíñòðóêöèè äèñòðàê-
òîðà, ìû ìîæåì óñèëèòü íóæíûé íàì ýôôåêò äëÿ
äîñòèæåíèÿ æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà.

Ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
ïðè èìïëàíòàöèè àêòèâíîãî ýëåìåíòà èç íèêåëèäà
òèòàíà äèñòðàêöèîííîãî äåéñòâèÿ ïðîèñõîäèò èí-
òåíñèôèêàöèÿ îñòåîãåíåçà â ñóñòàâíîé ãîëîâêå –
ãëàâíîé çîíå ðîñòà íèæíåé ÷åëþñòè. Ýòî ñîïðî-
âîæäàåòñÿ òàêæå ðîñòîì âåòâè, âåíå÷íîãî îòðîñò-
êà. Ïàòîãåíåòè÷åñêèì ìåõàíèçìîì ñòèìóëÿöèè
êîñòíîãî ðîñòà, íàäî ïîëàãàòü, ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ
ðàçäðàæåíèÿ êîñòíîé òêàíè ïóòåì âîçäåéñòâèÿ,
ñ îäíîé ñòîðîíû, ìåõàíè÷åñêîãî ôàêòîðà, ñ äðó-
ãîé – ïóòåì àêòèâàöèè ìîðôîãåíåòè÷åñêîãî áåëêà
â ìîìåíò èìïëàíòàöèè êîíñòðóêöèè èç íèêåëèä
òèòàíà. Ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ íåêî-
òîðîå îòñòàâàíèå ðîñòà òåëà íèæíåé ÷åëþñòè â
äëèíó îò êîíòðîëÿ. Õîòÿ ìîðôîëîãè÷åñêè ïðîöåññ
îñòåîãåíåçà ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíåí, ïðîöåññ ðå-
ìîäåëèðîâàíèÿ êîñòíîé òêàíè âñå-òàêè çàìåäëåí.
Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå îòñóòñòâèå ðåàêöèè
êîñòíîé òêàíè íà îòòîðæåíèå âíåäðåííîé êîíñò-
ðóêöèè èç íèêåëèäà òèòàíà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
áèîëîãè÷åñêîé èíåðòíîñòè èìïëàíòèðóåìîãî ìà-
òåðèàëà.

MORPHOLOGIC PICTURES OF LOWER JAW

WITHIN ITS ACTIVE GROWTH BY THE USING OF

DISTRACTOR-IMPLANT FROM OVER-ELASTIC

ALLOYS IN EXPERIMENT

O.I. Zarya, O.N. Sorokina, I.A. Arsenova

We use some implants from nickel-titanium alloy like the
distractors to influence mandibula’s osteogenesis. There are
not any teaming away reactions during experiment with
dogs. During the mandibula active growth the distractor
from nickel-titanium produces as distraction forces so com-
pression ones and causes different deformations in all parts
of lower jaw. We see that the length of body of mandibula
decreases but the length of its ramus is extended. We suppo-
se that this quantitative and qualitative changes are the re-
sult of compensation for mobile conditions of the work of
lower jaw. That statement is confirmed for lack of malocclu-
sion for dogs.
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